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수소경제의 첨병 수소 가스터빈 특허출원 기지개 
- 최근 5년간(2015~2019) 수소 가스터빈 관련 특허출원 증가 -

□ LNG(천연액화가스) 대신 수소 연소로 가스터빈을 구동하여 전력을

생산하는 수소 가스터빈*에 대한 특허출원이 증가하고 있다.

□ 특허청(청장 박원주)에 따르면, 발전용 수소 가스터빈 관련 특허는 

최근 9년간(‘11~’19년) 총 36건이 출원됐고, 매년 2건 정도에 

불과하던 것이 ’15년 이후에는 6~7건으로 증가했다.

  * 수소는 LNG대비 6배의 화염 확산속도와 3배의 발열량을 가지고 있을 뿐만

아니라, 연소되고 나면 부산물로 깨끗한 물만 남기 때문에 CO2가스 배출이

전혀 없는 친환경적 에너지원으로 기대

** 수소는 기존 석탄, LNG 등 화석연료에서 추출하는 방식 이외에도, 잉여 전력을

이용해 물을 전기분해 하는 등 다양한 방식으로 경제적인 생산 가능

□ ‘18년 기준으로 LNG 발전은 우리나라 전체 발전량의 26.8%로 석탄

화력발전(41.8%)에 이어 두 번째로 높은 비중을 차지하고 있다.

최근, 미세먼지 저감을 위해 석탄화력 발전을 LNG 발전으로 

점차 대체하고 있어, 향후 LNG 가스발전의 비중은 더욱 확대될 

것으로 예상되고 있다.[붙임 5]
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ㅇ 이러한 가운데, LNG 가스터빈의 효율을 높이기 위하여 연료로 

사용되는 LNG에 수소를 혼합하려는 시도가 일어나고 있는데,

현재 수소의 혼합비율을 약 60%정도까지 높인 사례가 발표되고 

있다. 현재의 수소 가스터빈 기술 발전 추세를 감안할 때, 향후 

대부분의 LNG 발전소에서 수소를 발전연료로 사용할 수 있게 

될 것으로 보인다.

□ 최근 9년간 국내 특허출원동향을 살펴보면, 한전 등 발전사가 

수소 가스터빈에 대한 특허출원을 주도하고 있고, 대우조선해양

및 미츠비시(日)가 그 뒤를 따르고 있다. 반면, 현재 가스터빈 

시장을 선도하고 있는 지멘스(美), 알스톰(伊)사(社)나 두산중공업은

저조한 특허출원 동향을 보이고 있어, 아직 수소 가스터빈 기술에 

대한 뚜렷한 방향성은 나타나고 있지 않다.

ㅇ 그러나, 많은 전문가들이 2030년 경에는 수소 가스터빈의 보편화 

및 상업화가 가능할 것으로 예상하고 있어, 이 기술분야에 대한 투자는 

기술 발전의 초기 단계에서 독자적인 원천기술을 선점할 수 있는 좋은 

기회로 보인다.

□ 수소 가스터빈에 관한 특허출원을 기술 내용 별로 살펴보면, ① 석탄 

등 화석연료에서 추출된 수소를 활용하는 기술, ② 연료전지와 

수소 가스터빈을 통합하여 발전하는 기술, ③ 고화염전파 특성 및 

고발열량의 활용을 위한 LNG와 수소의 혼합비를 결정하는 기술,

④ 수소 연료 분사노즐 설계, ⑤ 연소실의 배치 및 형상 설계에 

관한 것이 주류를 이루고 있다.[붙임 4]

ㅇ 향후, 생산된 수소를 생산, 운반, 저장하는 기술과 아울러 가스터빈

에서 발생하는 공해물질인 질소산화물을 줄이기 위해 LNG와 

혼합비율, 연료분사 노즐 및 연소실 구조 개선에 관한 방향으로

기술개발이 전개될 것으로 보인다.
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□ 우리 정부는 지난 ‘19년 수소경제를 데이터, 인공지능과 함께 3대 

차세대 전략 투자분야로 선정하여 세계 최고 수준의 수소경제 

선도국가를 목표로 하고 있는데, 이러한 노력에 수소 가스터빈 

분야가 일조할 수 있을 것으로 예상된다.

* 2019. 1. 17. 수소경제 활성화 로드맵(산업부), 붙임 6 참조

  
□ 특허청 조지훈 동력기술심사과장은 ‘현재, 수소 가스터빈 관련 

연간 출원건수는 10건 미만에 불과하지만, 수소경제에 대한 관심의

증가 및 관련 인프라의 확충에 따라, 향후 이 기술분야의 특허

출원은 점점 증가할 것으로 예상된다.“라며, ”아울러, 현재 추진 

중인 온실가스 감축, 미세먼지 절감, 그리고 화석연료에 대한 

에너지 의존도 감소를 통한 에너지 자립에도 기여할 수 있을 것’

이라고 강조했다.

※ 붙임:  수소 가스터빈 관련 특허출원 동향(‘11~’19) 등

보도자료와 관련하여 보다 자세한 내용을 원하시면 기계금속기술심사국 
동력기술심사과 장기정 사무관(☎ 042-481-5600)에게 연락 주시기 바랍니다.
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붙 임 1  수소 가스터빈 관련 특허출원 동향

□ 최근 9년간 연도별 수소 가스터빈 관련 국내 특허출원 동향

                               

년도 ’10 ’11 ’12 ’13 ’14 ’15 ’16 ’17 ’18 ’19 계
연도별 

출원건수
0 2 2 2 3 2 6 6 6 7 36
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붙 임 2  수소 가스터빈 관련 출원인별 특허출원 동향

□ 최근 9년간 출원인별 수소 가스터빈 관련 국내 특허출원 

 

출원인
한전등 
발전사

대우조
선해양

미츠비
시

지멘스 알스톰
두산중
공업

기타 계

출원건수 7 5 3 1 1 1 18 36
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붙 임 3  발전용 가스터빈의 세부구성

□ 가스터빈 발전 개념도

□ 발전용 가스터빈
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붙 임 4  주요 출원인별 특허기술 내용

□ 한전 등 발전사 

 ㅇ ‘석탄 등 화석연료의 불완전 연소에서 추출한 수소 또는 물의 전기분해로 생성된 

수소를 가스터빈에 부가하여 전기를 발생’시키는 기술

 ㅇ ‘가스터빈에 공급되는 수소의 분사량을 제어하여 연소기의 온도를 조절’하는 기술

 ㅇ ‘연료전지에 의한 발전과 가스터빈에 의한 발전을 동시에 수행하는 하이브리드 발

전기술’ 등 

□ 대우조선해양 

 ㅇ ‘해수의 전기분해로 발생한 수소와 LNG 탱크에서 증발한 가스를 혼합하여 가스터

빈에 공급’하는 기술

□ 미츠비시

 

 ㅇ ‘배기가스인 질소산화물 감소를 위해 예혼합 연소가스 중 수소 가스의 비율을 조

정하거나 연료의 분사노즐의 형상을 설계’하는 기술 등

□ GE, 지멘스, 알스톰 등

 ㅇ ‘화석연료의 개질가스인 수소를 가스터빈에 일부 혼합’하는 기술

 ㅇ ‘연소기의 냉각을 위해 가스터빈에 수소를 혼합하는 비율을 제어’하는 기술

 ㅇ ‘연료 분사노즐 구조 변경, 분사방법, 연소실 배치’ 등 기술
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붙 임 5  국내 발전비율 자료(산업부)
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붙 임 6  수소경제 활성화 로드맵(산업부)


